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CONCEPTOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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CONCEPTOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

¢Qué es una EIA?
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Herramienta técnica que evalua los impactos
ambientales que puede generar una intervencion
planificada (actividad, obra o proyecto) vy
propone las medidas (prevenir, mitigar o
compensar) a fin de ajustar los impactos a
niveles de aceptabilidad.

Procedimiento legal donde I|a autoridad
competente toma la decisidn de otorgar o no Ia
viabilidad ambiental de la intervencion solicitada,
bajo términos y las condiciones establecidas en
un acto administrativo (RFNEsIA/PA).
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CONCEPTOS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Objetivo de la EIA
CORTO PLAZO

Asegurar que los factores ambientales son
considerados en el proceso de toma de
decisiones junto con los factores economicos
y técnicos tradicionales del proyecto.

Ambiental

ARGO PLAZO
DS emover el desarrollo sostenible garantizando
o qud el proyecto evite o mitigue los impactos
Tecnico : . :
ersos e identifigue oportunidades para los
eficios.
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FASES DEL DESARROLLO GEOTERMICO

e Fases finales:
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GEOTERMIA Y LEGISLACION AMBIENTAL EN EL SALVADOR

Antecedentes ]

- Capacidad
1975 U-1 30 MW .
1976 U-2 30 MW instalada
1981 U-3 35 MW 204.4 MW

CGA 95 MW
19922Ux5MW Y ~cB56 MW

1997 MARN (73.9%)
1998 LMA

1999 2U x 28 MW
1999 RGLMA

2000 DAx CGA/CGB
2007 U-3 44 MW

2008 CBB 9.4 MW
A la fecha |:| Areas de conservacion
42 afios de generacion j/ /j Corredores ambientales
10 EsIA
- Areas naturales Protegidas 1
...EIA Planta SV y CHI _
- Areas naturales protegidas propuestas
= - Areas geotérmicas Concesionadas

A7 G pe) 17
MANIZALES G
-
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JERARQUIA NORMATIVA SALVADORENA

Constitucion de la Republica de El Salvador Art. 117 OBJETO DE LA LEY ‘

Art.1 ... Proteger, conservar y recuperar
el medio ambiente; el uso sostenible de

“Es deber del Estado proteger los recursos
naturales, asi como la diversidad e integridad del

medio ambiente para garantizar el desarrollo los recursos naturales que permitan
sostenible” y declara de interés social la mejorar la calidad de vida de las
proteccion, conservacion, aprovechamiento presentes y futuras generaciones; asi
racional y restauracion de los recursos naturales. como también, normar la gestion

ambiental, publica y privada y la
proteccion ambiental como obligacion

MARN basica del Estado, los municipios y los
I, - o habitantes en general; y asegurar la
y Recursos Naturales - aplicacion de los tratados o convenios
MEDIO AMBIENTE internacionales celebrados por El
Salvador en esta materia.
.. e
~ | MANTZALES
* 2017 Lﬂ@GeO
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PRINCIPIOS DE LA POLITICA NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

Crear cultura proteccionista :
del medio ambiente eficiencia ecolégica cultura ambientalista
.. . 2 E{{ -~ ) _ & 3
Principio de.lfrevenaon -t <d &= ¢ v Reponer o compensar los
y Precaucion en la Nl = §

recursos utilizados

P

Gestion ambiental - e
s =
Desarrollo econdmico & Dgs : Restauracion y
- i &5

»% _ compensacién del dafio

y social compatible ¢ "
- Qe causado

. ) D

con el medio ambiente \i
e & .

“<  Regulaciones para

mejorar el medio ambiente

A\

Uso sostenible, calidad,
disponibilidad y recursos naturales

Criterio de efectividad en la gestion

Medio ambiente sano y
publica del medio ambiente

ecolégicamente equilibrado

MANIZALES
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INSTRUMENTOS DE LA POLITICA DEL MEDIO AMBIENTE

Art.16.- El proceso de evaluaciéon ambiental
tiene los siguientes instrumentos:

Informacion Ordenamiento

Ambiental Ambiental
b. Evaluacion de Impacto Ambiental;
c. Programa Ambiental,
d. Permiso Ambiental; Evaluacidn Ciencia 'y

Ambiental Tecnologia

e. Diagnosticos ambientales;
f. Auditorias ambientales; vy
g. Consulta Publica. Estrategia Participacion

Educaciéony Nacional de
Formacion Medio
Ambiente

de la
poblacion

GrupoGEL

FECHA: 05 al 07 de Dic.



PROCESO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Categorizacion

Alcance

EslA

Proposal
Identification

| Screening |

I Resubmit I

[

Redesion | | Decision-making |

N/

Implementation
and follow up

™

EIA Requiered Initial
environmental
examination
“ I *Public involvement I
Impact analysis }[
*Public involvement typically
Mitigation occurs at these point. It may
and impact also occur at any other stage
managment of the EIA Process
FIA Report
I Review I [ I *Public involvement I
l L Information from this process
Not approved I I Approved I contributes to effective future EIA

> Evaluacion Ambiental Inicial

> Evaluacion de Estudio de Impacto Ambiental

.

Control y Seguimiento Ambiental



PROCESO DE EIA APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS

LalGeo

GrupoGCEL




20-30 dias

PROCESO DE EIA APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS

30 - ??? dias 150 - 180 dias
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PROCESO DE EIA APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS

La categorizacion MARN
Acuerdo 277
Es un instrumento de referencia y orientacion que
ayuda a la autoridad ambiental a determinar:
* Nivel del impacto potencial del proyecto.
* Sirequiere o no Estudio de impacto ambiental.

Naturaleza . : :
dela Relacionado al tipo de proceso a realizar y al
.. riesgo potencial asociado.
actividad

Envergadura Asociado al tamafo, extension, superficie o
del proyecto volumen.

Naturaleza Referido a la sensibilidad del sitio o al estado
del impacto de conservacion del ambiente donde se
potencial pretende ejecutar el proyecto.

Campo Geotérmico Berlin

TRES I I 2 - [ wawizavs
*@%@% LalGeo
REUN!O NACIONAL DE G RMIA
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PROCESO DE EIA APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS

[ ] [ Y 4 [ ] [ ] [ ]
Estructura de la categorizacion Procedimiento para categorizar
ACTIVIDADES, OBRAS O PROYECTOS CON IMPACTO AMBIENTAL
Revision de Revision de Evaluacion
POTENCIAL BAJO POTENCIAL LEVE POTENCIAL MODERADO O ALTO Crite riOS Crite riOS global de
generales especificos criterios
PIAB  PIAL PIAMA
No requiere presentar Con el Formulario Requiere Estudio de Impacto
Estudio de Impacto Ambiental se determina Ambiental
Ambiental (EslA). que no requiere EslA. 46 10
e e ! 18 CRITERIOS 'CRITERIOS!
itular pueae
SR e GENERALES ESPECIFICOS
Categorizacion.

Categorizacion de riesgo del proyecto del IFC

______________________________________________________________

Categoria C Categoria B Categoria A

CONSERVACION CONDICION AGUAS ABASTECIMIENTO DESECHOS ETAPA DE GEOTERMIA
AMBIENTAL DE LUGAR RESIDUALES DE AGUA SOLIDOS CONSTRUCCION

R = TN A, O s
REUN«otﬁ NACIONALDEGE‘O : 2017
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Tipo de
Criterio

CciM

CIM

CIA

CC

CIA

CciM
CIM
CcC

CcC

CciM

"\rﬁ’\‘ G
=NAG

REUN!ON NACIONAL DE GEOTERMIA
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PROCESO DE EIA APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS

Criterio PIAB = PIAL PIAMA

Estudios geoldgicos, geofisicos y geoquimicos . .
gue no impliquen modificaciones en el sitio S S
Perforaciéon de pozos exploratorios, sin fines de

produccidon y sin implantacién de instalaciones  Si Si Si
superficiales permanentes

Perforacién de pozos exploratorios, sin fines de

produccion y requiere implantacion de No Si Si
instalaciones superficiales permanentes
Perforacién de pozos de producciéon vy

. ., No Si Si
reinyeccidon en nueva plataforma
Perforacion de pozos de produccidon vy No Si i
reinyeccion en plataforma existente
Lineas de acarreo en trazo existente sin i i i
ampliacion de la franja
Lineas de acarreo en un nuevo trazo No Si Si
Potencia de generaciéon en planta de bocapozo | No |Hasta |Masde
en area concesionada aplica | 5 MW | 5 MW

Planta generadora por simple flasheo, doble
flasheo o ciclo organico Rankine

Limpieza y reparacion de pozos, maquinaria,
equipos, tuberias de acarreo y redes de Si Si Si
distribucidon internas. Incluye estimulacion

No No Si

(CIM) Criterio de Impacto Medio
MANIZALES (CIA) Criterio de Impacto Alto
2017 (CC) Criterio Critico

Kﬁh\’

Perforacion de pozos

Mantenimiento

Estudios de exploracion

G

Construccion (Planta y lineas)

LalGeo
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PROCESO DE EIA APLICADA A PROYECTOS GEOTERMICOS

Document. |  No :?; EF?A+1 No EF?A-I-Z EF?A+3 A PREVIO A LA FASE
Ambiental | Requiere’ B Requiere > . ES  Func. -Iniciar el proceso de EIA al llenar FA

LB PAl1 | .~ PA2 | PA .
3 3 3 3 3 -Categorizar y elaborar TdR

-Requerir EslA + CP

-Elaborar EslA + CP

-Revisar EslA + CP

-Requerir Fianza A ->Aprobar PA

PIAMA

PIAL

DURANTE A LA FASE
-Ejecutar PMA y PMoA
-Controlar y dar seguimiento
-Elaborar Informes de DA

PIAB

c o
c © c c © \C c O > > + g g
cL s 9 S o 28 ‘0 S5 0 5 o S5 5 -Realizar IA por denuncias
8 \E — 8 8 g O @© % O = put {5 ‘0 é
= o C 5 2 e > T o 3 o =
v ¥= o© c g 2 o s S8 © 5
8¢ o To 3t % 2 gS3 g AL TERMINAR LA FASE
< S 5 i o : -
Ty oW a ‘ o & O §< O = -Realizar AA de cumplimiento
Recon. | Prefact. Factibilidad Desarrollo 0O &M -Liberar Fianza Ambiental

-De no superar AA se ajusta PMA

N‘\

oD S DN (T | MANTZALES
ngg “@i 2 |aorg Lﬂ@GeO

RMIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE
PROYECTOS GEOTERMICOS

LalGeo

GrupoGCEL




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Contenido Minimo sequn MARN, El Salvador:
Resumen ejecutivo

Titulo y autores
Tabla de contenido
Resumen ejecutivo - l
1 Objetivo y alcance del proyecto } Método de EIA
Descripcion del proyecto y de sus alternativas L
Consideraciones juridicas y de normativa EsIA < th;"t
ambiental aplicables |
2 Descripcion, caracterizacion y cuantificacion del \

medio ambiente actual
|dentificacion, priorizacidn y cuantificacion de los

Es el estudio técnico, de caracter interdisciplinario,

3 impactos ambientales que incorporado en el procedimiento de la EIA, esta

)| Programa de Manejo Ambiental, Cronograma y su | destinado a predecir, identificar, valorar y corregir,
Monitoreo las _consecuencias 0 efectos ambientales que
Bibliografia

determinadas acciones pueden causar sobre la
calidad de vida del hombre y su entorno.

Anexos

LalGeo
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

e Tipo y naturaleza
e Capacidad instalada

¢ Trazos de lineas de acarreo
y transmisién

® Accesos
e Instalaciones provisionales
* Mano de obra requerida

e Politico-administrativa

e Espacial (WGS84/Lambert)
e ANP o RAMSAR

e Colindantes

Ubicacion

e Nombres y RPSEA
e Area de especialidad

Equipo EsIA

s 2017
REUNION NACIONAL DE GEOTERMIA

FECHA: 05 al 07 de Dic.

Alternativas

y alcance

Descripcion
de
actividades

ETAPAS

ACTIVIDADES

SUB ACTIVIDADES

Etapa de Construccion de Obras Civiles e
Instalacion de Equipos Electromecanicos

Preparacion del
sitio

Levantamiento topografico

Instalaciones provisionales

Transporte de maquinaria e insumos para la construccion

Limpieza del sitio

Trazo y nivelacion

Terraceria y conformacion de taludes

Adecuacion de
acceso

Construccion de calle de concreto hidraulico

Construccion de obra de paso

Construccién de

Construccion de infraestructura para manejo de escorrentia

Excavacion e instalacion para red de tuberias

la Unidad Construccién de edificacion e infraestructura para la Unidad
Desmontaje de instalaciones provisionales y retiro de maquinaria
Transporte de equipos mecdnicos y eléctricos, maquinaria e insumos

Montaje Montaje de tuberias, equipos mecanicos y eléctricos de la Unidad

Electromecdnico

Pruebas de funcionamiento

Retiro de maquinaria utilizada para el montaje

Etapade
Funcionamiento

Operacion de la
Unidad y
Mantenimiento

Funcionamiento del ciclo primario con agua geotérmica

Funcionamiento del ciclo secundario con Isopentano y generacion
eléctrica

Funcionamiento del ciclo de enfriamiento con agua de condensado

Funcionamiento del sistema para inhibicion de silice

Funcionamiento del sistema contra incendios

Mantenimientos

Otras
Actividades

Generacion de
residuos o
desechos

Generacion residuos sélidos comunes

Generacion residuos sélidos especiales

Generacion de residuos liquidos ordinarios

Generacion de residuos liquidos especiales

LalGeo
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FACTORES AMBIENTALES

(Aire
Agua
Suelo

Fisico/Quimico

FECHA: 05 al 07 de Dic.

Biologico/Ecolégico -

Poblacion 0

@\ i Salud W
M Cultura
0 £

P 4V Paisaje

ducacion &,

~
»

Social/Cultural

No debe ser enciclopédica, suficientemente especifica y detallada

para poder predecir los impactos y marco de referencia para
comparar y monitorear los impactos

LalGeo
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ESTUDIOS AMBIENTALES

Fisico/Quimico

Hidrolbei Caracterizacion de las cuencas en las gue se encuentra el proyecto y determinacién de
1Crologlco los caudales maximos de las cuencas .
e hidraulico ., e L 1 : e e
Elaboracidn del analisis hidraulico e identificacion las zonas vulnerables.
Suelos y Determinacion de las propiedades fisicas del subsuelo, su estratigrafia, el
geotécnico establecimiento del nivel de fundacion y la capacidad de carga en dicho nivel.
( | Caracterizacion geomorfoldgica, geoldgica y edafolégica del area de estudio.
Geoldgico Generacion de mapas de uso de suelo, unidades litoestratigraficas, geologia estructural
L ) y pendientes.
Calidad de Caracterizacion y cuantificacion de la calidad de aire en proyecto y AID del proyecto de
aire y ruido los niveles de Ruido y emisiones de H,S y Material Particulado (PTS, PM10y PM2.5.)

J

&
(Calidad de Descripcion, caracterizacion y cuantificacion de la calidad de agua en el sitio y AID del
L agua proyecto de los parametros fisicoquimicos, microbioldgicos y caudal.
p
Riesgos Analisis por riesgos de deslizamientos, lahares, terremotos, erupciones en las areas de
naturales intervencion del proyecto.
- \
"'\sf:% i ¥
_‘,aﬂé‘) - &%«}?\5 REUNION NACIONAL DE GEOTERM;:

~ | MANTZALES
CEL
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ESTUDIOS AMBIENTALES

Biologico/Ecoldgico

Elaboracidn del inventario forestal de los arboles y arbustos a talar en el Area
Flora Directamente Afectada. Volumen de CO, secuestrado. Estado de amenaza o peligro de
extincion segun Listado MARN 2015 y UICN. Propuesta de plan de reforestacion.

) Elaboracién del inventario de fauna en el Area Directa e Indirectamente Afectada.
Fauna Estado de amenaza o peligro de extincion segun Listado MARN 2015 y UICN. Propuesta
de protocolo de rescate y conservacion de especies silvestres. Rutas de vuelo (Ay Q)

. J
( )

Caracterizacion del ecosistema en ADA y AID. Zonas de vida y distribucion de especies.
Propuestas de medidas para la conservacion de la vida silvestre.

Ecosistemas

& J

éEUN}OKI NACIbNAL‘S‘E GE“O‘TEAFZ’II’;I‘A
CEL

) i N 2 | MANIZALES
- AL Geo
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ESTUDIOS AMBIENTALES

Social/Cultural

( Leyes primarias, secundarias, ordenanzas, normas técnicas, jurisprudencia, principios
Matriz legal : : : . : : :
L 8 ambientales y doctrinas ambientales de incidencia ambiental aplicables al proyecto.
( N
SOCiO . 7 . . . 7 .
. Diagndstico de los impactos sociales y econdmicos que resultan del proyecto.

economico
\§ J
( )

Cultural Realizacidon del anadlisis de no afectacion al patrimonio cultural en el area donde se

ubicara el proyecto (Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico)

. J
( )

Riesgos Andlisis de riesgos laborales identificando los peligros a los que estaran expuestos los

laborales trabajadores durante el desarrollo de las actividades del proyecto.
(. J

rhE 2 | MANIZALES
& WA

= U a0

REUNION NACIONAL DE GEOTERMIA ‘
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IMPACTOS AMBIENTALES

Aspectos
ambientales

Actividades
del Impacto
Proyecto ambiental

Es cualquier cambio en el medio ambiente
sea adverso o beneficioso, total o parcial ,
provocados por los Aspectos Ambientales
de una Organizacion. Es significativo
cuando el Medio Ambiente no puede
Factores “absorberlo” 'y restablecerse a sus
condiciones previas.

Linea base
del Medio

ambientales

LalGeo

B ER AN 8 IR R
7 L&Y
SN S\ -
REUI RMIA
FECHA: 05 al 07 de Dic. GrupoGEL




Meétodos para identificar y evaluar impactos ambientales

Types of Method in Advantages Disadvantages Examples
EIA
Checklists - Ea_sily to use and understand. - It does not _make a dif_fert_ance - Simpl_e _

- Itis a very good method for between direct or indirect |- Descriptive
selecting location and priorities impacts. - Scaled
definitions. - It does not establish a link (- Scoring

- Simple classification and between action and impact.
weighing. - Weighing process can be

controversial.
Matrices - Itli_nks action and impact - 1tis difficylt to diﬁe_ren_tiate - Leopold

- It is a very good method to | between direct and indirect |- Stepped
present results impacts - Scoring

- It exists the possibility of (- WB method
duplicating impact scores - Moore
- Clack
- Canter
- ESCAP
- It links action and impact - It could become complex - Sorensen
Network systems

Useful to simplify secondary
studies

Applied networks
Impact trees and chains

Overlay mapping
(GIS)

Easily to understand
It is a very good tool for locating

It could be overwhelming
- Inadequate  for  evaluating

Transparent superposition
- Tricart

Priorizar y mitigar impactos ambientales

Indicator based
methods

projects and impacts occurrence probability - Falque

- Itis used to approach closely and - Mc. Harg
show potential impacts

- Itis more accurate - It requires trained |- Holmes

environmentalist or specific
specialists

Georgia University method
Davies
Global Index

Simulation methods

- It admits a temporary variable.
It permits a very accurate
forecast

-t requires trained
environmentalist or specific
specialists

Systems analysis

Quantitative methods

- Allows to describe affected
environment
- It permits impact prediction

- Communication of results can
be complex.

Batelle-Columbus

Néjera and Franco (2016)
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MEDIDAS AMBIENTALES

Programa de Manejo Programa de Monitoreo
Ambiental (PMA) Ambiental (PMoA)
Contenido:
Contenido: - Medida
- Medida - Acciones sujetas a monitoreo.
- Ubicacion. - Ubicacion del monitoreo
- Costo - Frecuencia del monitoreo
- Tiempo - Método
- Responsable - Responsable
- Momento de ejecucion - Parametro de verificacion
- Resultado esperado - Interpretacion de resultado
- Retroalimentacion
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ACCIONES RECOMENDADAS PARA LA GESTION AMBIENTAL

ACCIONES O PROGRAMAS DE MEDIDAS AMBIENTALES

» Reconocimiento

Manejo de la informacion ambiental

Manejo y disposicion de desechos solidos y aguas residuales
Gestion social y relaciones con los interesado

Manejo y disposicion de fluidos geotérmicos

Monitoreo y control de ruido

Monitoreo y control de la calidad del aire

Monitoreo de la calidad y cantidad de agua

Planes de reforestacion y conservacion de vida silvestre
Gestion de riesgos naturales

Gestion de riesgos laborales

Monitoreo de subsidencia

Programa de manejo y monitoreo ambiental del EsIA
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CONCLUSIONES

* Las fases del desarrollo geotérmico en El| Salvador en las que se
identifican mayores impactos potenciales y requerimiento de la
elaboracion de un EslA son la relativas a |la perforacion y construccion.

* El desarrollo geotérmico requiere una planificacion ambiental que
contemple la ejecucion de actividades relacionadas al proceso de EIA
antes, durante y después de cada una de las fases del proyecto a fin
garantizar la buena ejecucion del proyecto.

* Los campos geotérmicos en El Salvador se encuentran dentro de
areas de conservacion. La gestion ambiental de los proyectos
geotérmico hacen posible la compatibilidad de las actividad industrial
en un entorno de conservacion.

LalGeo

FECHA: 05 al 07 de Dic. CEL



