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RESUMEN

La produccion de informaciéon geotérmica durante la exploracibn geotérmica
superficial, mediante investigaciones geoldgicas, geofisicas y geoquimicas en
superficie, permite al Servicio Geologico Colombiano - SGC, modelar e inferir con
mayor certeza la existencia del recurso en las areas de exploracion con potencial
geotérmico en el pais. El volumen de informacién compilado y generado, se
enmarca en la integracion de las geociencias que entre si no guardan un estandar
para el almacenamiento, representacion y procesamiento de datos geotérmicos
producidos y utilizados por el SGC, lo cual no permite al especialista tener a
disposicion los datos necesarios que cumplan con criterios de calidad y uso que se
requieren. EI SGC como entidad oficial y rectora en Colombia, tiene la funcién de
“‘integrar y analizar la informacion geocientifica del subsuelo”, lo que requiere
lineamientos para lograr el disefio, desarrollo, implementacién y aplicacion de un
estandar cartografico para la informacion geotérmica. Este estandar permitira
constituir una politica de simplificacion de procesos para el almacenamiento y
representacion de la informacion por cada area de exploracion con recursos
geotérmicos en el pais, posicionando al SGC como la entidad encargada de
administrar la informacién geotérmica levantada por futuros operadores que
exploten el recurso. Los componentes del estandar corresponden a una base de
datos geogréfica, un catalogo de simbolos que guarda la representacion de cada
objeto, un catalogo de objetos que describe cada objeto y un modelo de datos.

1. INTRODUCCION

El Servicio Geolbégico Colombiano — SGC, como ente rector oficial encargado de
conocer y gestionar los recursos del subsuelo colombiano y amparado en sus
funciones técnico-cientificas asignadas mediante el Decreto 4131 de 2011, quién
por medio de la Direccion de Geociencias Basicas y a través del Grupo de
Exploracién de Recursos Geotérmicos, realiza la investigacion enfocada a ampliar,
inventariar, caracterizar, analizar y modelar los recursos geotérmicos del territorio
colombiano (SGC, 2013). También debe garantizar que la informacion derivada de
la exploracion e investigacion geotérmica se enmarque dentro de los datos primarios
en custodia del SGC, ofrecidos a la comunidad cientifica en general para la
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generacion de nuevo conocimiento, productos y servicios. A su vez, esta
informacion es el pilar para la toma de decisiones de la naciente industria
geotérmica en el territorio colombiano, para la generacién de politicas que gestionen
el recurso en el sector minero — energético.

La produccion de informacion geotérmica en la etapa de pre-factibilidad durante la
exploracién, mediante investigaciones geoldgicas, geofisicas y geoquimicas en
superficie, permite inferir con mayor certeza la existencia del recurso en las areas
de exploracion del SGC. EIl volumen de informaciéon compilado y generado, se
enmarca en una integracion de geociencias que entre si, no guardan un estandar
para el almacenamiento, representacidon y procesamiento de la informacion
geotérmica en el pais, lo cual no permite al usuario tener a disposicion los datos
necesarios que cumplan con criterios de calidad y uso que se requieren (U.S.
Geological Survey, 2009).

Para lograr la estandarizacion de la informacion geotérmica, se hace indispensable
el disefio, desarrollo, implementacion y aplicacion de un estandar cartografico para
la informacién geotérmica. El estdndar permitird al SGC y todos los actores internos
y externos en el sector minero — energético, tener la documentacion necesaria y la
simplificacion de procesos para el almacenamiento, representaciéon y
procesamiento de la informacion por cada éarea de exploracion en el pais
(Struckmeier, and Margat, 1995).

El Estdndar Cartografico para la Informacidon Geotérmica presentado a
continuacion, muestra los lineamientos para unificar el almacenamiento y
representacion de los datos geotérmicos adquiridos por el SGC y las directrices para
la recepcion de la informacion capturada por los operadores interesados en la
exploracién y explotacion de las areas geotérmicas del pais.

2. ANTECEDENTES

Mediante el conocimiento que diversos paises han desarrollado en el estudio de los
fendmenos que involucra la Geotermia a nivel mundial, y como tal de representarlos
por medio de una localizacién geografica para conocer su posicion absoluta, ha sido
inminente la incursion de los Sistemas de Informacion Geografica — SIG para la
consulta conjunta de la informacion técnica georreferenciada generada a partir de
los estudios geoldgicos, geofisicos y geoquimicos de los sistemas geotérmicos
(British Geological Survey, 2002).

Los sistemas desarrollados por paises pioneros en SIG basados en informacion
Geotérmica, que permiten la visualizacion de informacion geotérmica, apoyada en
cartografia geoldgica, son un referente de consultabilidad y accesibilidad que
genera la interoperabilidad de la informacién entre los diferentes usuarios (Bureau
of Mineral Resources, Geology and Geophysics, 1989). Diferentes ejemplos de
Atlas Geotérmicos, son fuentes invaluables que proporcionan datos de primera
mano a las diferentes comunidades interesadas en la geotermia con la
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representacion de mapas actualizados de los diversos sistemas geotérmicos
presentes en los territorios que explotan el recurso geotérmico (UNESCO, 1983).
En Latinoamérica, se pueden observar paises con disponibilidad de recursos
geotérmicos, cuyos gobiernos han sabido aprovechar para tornar factible el uso
potencial de la geotermia como energia alternativa, afectando positivamente la
industria y las comunidades que se benefician de su desarrollo (Hussien, 2007).
Paises ricos en sistemas geotérmicos que por varias décadas han consolidado un
amplio bagaje en la materia, otorgaron la explotacién del recurso geotérmico a
empresas privadas, lo cual originé un vacio en la identificacion de los sistemas
geotérmicos (U.S. Department of Energy, 2014), al condicionar la informacién como
una propiedad privativa y restrictiva que no se comparte con las autoridades
oficiales nacionales (China Geological Survey, 2012). La compilacion vy
documentacion de conocimientos en geotermia, partio de la base de los entes
rectores de cada pais en esta area, los cuales implicitamente son los servicios
geoldgicos nacionales, que si bien no han desarrollado propiamente sistemas para
representar espacialmente la informacion, si tienen la experticia en la investigacion
y levantamiento de los datos que se hacen necesarios para alimentar de una
manera dinamica las investigaciones sobre el analisis, disefio, modelizacion,
desarrollo e implementacion de un Sistema de Informacién Geotérmica (Haugerud
and Soller, 2018). El desarrollo de estos sistemas permite tener un referente macro
de los esfuerzos realizados por entender, conocer, manipular y aprovechar la
energia geotérmica (AGRCC, 2010).

En el ambito nacional, Jean Baptiste Boussingault y Francois Désiré Roulin hacia
1849, en sus viajes al continente americano, dieron paso a las primeras
observaciones sobre el &mbito geotérmico en el territorio colombiano, recopilados
en “Viajes Cientificos a los Andes Ecuatoriales” presentado a la Academia de
Ciencias de Francia. Para 1929, los estudios realizados, se centraron en la
descripcion de las manifestaciones termales sobresalientes existentes en el
departamento de Boyaca por parte de la Gobernacion del departamento. En 1968,
la Central Hidroeléctrica de Colombia — CHEC, realizo un estudio de reconocimiento
para establecer la existencia de un reservorio en la regién del Macizo Volcéanico del
Ruiz y la Organizacion Latinoamericana de Energia - OLADE, en 1982 realiz6 un
estudio de reconocimiento de los recursos geotérmicos de todo el pais. Nuevamente
la CHEC en 1983, realizo un estudio de prefactibilidad en el Complejo Volcanico del
Ruiz y al compartir el sistema hidrotermal Tufifio-Chiles-Cerro Negro con Ecuador,
la OLADE en 1987 realizé un estudio de prefactibilidad sobre este sistema. El pozo
Nereidas-1 fue perforado en 1997 por la empresa mixta Geoenergia Andina S.A.,
en el flanco occidental del Nevado del Ruiz (Monsalve et al., 1998). En el afio 2000,
el proyecto de Exploracion de Recursos Geotérmicos, elaboro la primera version del
Mapa Geotérmico de Colombia, convirtiéndose asi en el primer logro investigativo
del pais por generar un esbozo técnico muy detallado del potencial geotérmico que
posee el territorio colombiano y a su vez convertir al SGC en autoridad nacional y
regional en el tema. Esta primera version del Mapa Geotérmico de Colombia incluye
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el Mapa de Gradientes Geotérmicos, el Mapa de Flujo de Calor y el Mapa de
Manantiales Termales (Alfaro et al., 2010). En el afio 2009 se genera la segunda
version del Mapa de Gradiente Geotérmico (Alfaro et al., 2009) y el primer estudio
detallado para una cuenca sedimentaria con el Mapa de Gradientes Geotérmicos y
el Mapa de Flujo de Calor para la Cuenca Llanos Orientales (Alfaro et al., 2015).

El Grupo de Investigacion y Exploracion de Recursos Geotérmicos del SGC ha
generado actividades en cuanto a la recopilacion de datos geotérmicos,
geoquimicos, geoldgicos y geofisicos, tales como la aplicacion y organizacion de
los libros indice utilizados para el levantamiento de informacion geoldgica a las
tematicas de geofisica y geologia. En el afio 2013, bajo la faceta SIGER (Sistema
de Informacién Georreferenciada), se genera el Analisis y Disefio del Modelo Légico
y Conceptual del Subsistema de Informacién Geotérmica (Matiz-Le6n, 2013), el cual
recopila una revision a nivel mundial, regional y local de los sistemas de informacion
geotérmica existentes y genera un modelo de datos a partir del estandar existente
en ese momento para el SGC. Otro de los componentes desarrollados en el @mbito
de los SIG, corresponde al Aplicativo del Inventario Nacional de Manifestaciones
Hidrotermales (www.hidrotermales.sgc.gov.co), el cual compila toda la informacion
geoquimica de las manifestaciones hidrotermales presentes en el territorio
colombiano, junto con la informacién general sobre localizacion, rutas de acceso,
caracteristicas como temperatura del agua, infraestructura turistica, informacion
multimedia, informacién geolégica e hidrogeoquimica de manantiales termales y
otras manifestaciones superficiales de sistemas hidrotermales del territorio
colombiano (SGC, 2015).

3. ESTRUCTURACION DE LA INFORMACION GEOTERMICA

La estructuracion de la informacién geotérmica se centré en el levantamiento de
datos a partir de las tematicas centrales que se estudian en la Geotermia: Geologia,
Geoquimica y Geofisica. La esquematizacion de estos datos se basa en la
espacializacion de todos los elementos observados en las areas de exploracion
(International Organization for Standardization, 2015). Si bien los datos cumplen con
los criterios de calidad técnica para ser presentados ante pares expertos, no se
enmarcan bajo estandares para su almacenamiento y representacion en ambientes
de Sistemas de Informacion Geografica — SIG o de cartografia digital (U.S.
Geological Survey, 2006), con el fin de ser socializados antes diversos usuarios
interesados en la informacion que contienen un caracter publico por provenir de una
entidad del estado de ciencia y tecnologia (International Organization for
Standardization, 2012). En la Figura 1, se observan los tipos de estudios por
teméatica que son realizados para adquirir toda la informacion necesaria con el
objetivo de conceptualizar cada una de las areas geotérmicas.
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FIGURA 1. Estudios ejecutados en las &reas de exploracién geotérmica.

Para el almacenamiento de la informacién, se disefié un esquema de Base de Datos
Geogréfica - GDB en el formato nativo de ArcGIS, como software institucional del
SGC. Con base en el estdndar existente para mapas geoldgicos en el SGC (Gomez
& Montafna, 2016), se disefia la GDB, la cual integra datasets para los datos
geofisicos y geoquimicos. Este esquema permite la implementacién de una GDB
con estructura de almacenamiento centralizada, organizaday jerarquizada en capas
— Features Class y directorios de caracteristicas — Features Datasets (Falcone et
al., 2013). La Figura 2 muestra la representacion de una GDB es su estructura nativa
de ArcGIS, compuesta de tablas, datos raster, el directorio de caracteristicas,
definido por capas con geometrias linea, punto y poligono, una clase para las
anotaciones, una para las redes geométricas, una para la topologia y una para las
clases de relaciones (Grasby et al., 2009). La GDB se estructuro en el sistema de
coordenadas geograficas MAGNA — Marco Geocéntrico Nacional de Referencia
(EPSG 4686).
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FIGURA 2. Esquema estandarizado para una Base de Datos Geografica.
Recopilacion de Informacion

La informacién utilizada durante la estructuracion, se encuentra organizada en los
formatos de campo elaborados especificamente para cada temética (Pratt, 2003).
Con los datos en los formatos de campo respectivos, se estructuran los datos en los
libros indices, los cuales corresponden a los datos organizados por campafa de
recopilacion y tematica. Estos datos son migrados a cada Feature Class o tablas
segun corresponda, con el tipo de cada atributo (entero corto, entero largo, flotante,
doble, texto, fechas, datos binarios). Cargada la informacion, se realiza la
presentacion por medio de salidas graficas basadas en la escala de representacion
de las geometrias y la extension de los datos. La generaciéon de mapas y salidas
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graficas de la informacion de las areas geotérmicas en exploracion en Colombia por
parte del SGC, abarca la recopilacion de informacion generada por cada una de las
tematicas de exploracion (Figura 1). En la Figura 3, se representa el proceso de
aplicacion de la metodologia para los datos dentro del estandar de informacion
geotérmica.

REUNION NACIONAL DE GEOTERMIA

Recopilacion Estructuracion J Representacion
Libros Indice GDB MXD y WEB

FIGURA 3. Metodologia de Recopilacion y Estructuracion.

La desagregacion se realiza por tematicas generales y las subtematicas a cargo de
cada especialista. Bajo este principio, se definid el insumo principal que contiene los
datos para la generacién de las respectivas capas georreferenciadas, las tematicas
que segun el area de exploracion que podrian ser cargadas a la GDB, el estado de
los datos, su nivel de procesamiento, las fechas de entrega, accesibilidad para los
usuarios internos y externos y los responsables por cada teméatica (Figura 4).
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FIGURA 4. Tipos de datos a estandarizar en las diferentes areas de exploracion geotérmica.
4. ALMACENAMIENTO Y REPRESENTACION

El almacenamiento de la informacion estad supeditado a la forma de cargar la
informacion a la GDB. Debido a que los datos no guardan una coherencia de
estructuracion bajo estandares de bases de datos, es pertinente que los datos
abarquen una serie de procesos que permitan a cada registro ser representado
espacialmente (Gebrehiwot, 2005).

Estructura de la GDB

Con base en la recopilacién de informacion, diagnosticando sus estructuras y con
el estandar geoldgico ya definido, se crearon los Feature Dataset y Feature Class
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correspondientes en la GDB de datos geotérmicos. La seleccién de los nombres de
los Feature Dataset se sustentd en los nombres de las teméticas dominantes dentro
de la geotermia: Geologia, Geofisica (Society of Exploration Geophysicists, 1991) y
Geoquimica (Kipng'ok and Kanda, 2012). A su vez, para los datos que no hacian
parte de estas tematicas, se crearon Feature Datasets adicionales, tales como
Muestra y Geotermia. En las siguientes figuras, se desglosan los Feature Class que
componen cada uno de los Feature Dataset elaborados. En la Figura 5 se muestra
la estructura de GDB para datos geotérmicos con los respectivos Feature Dataset,
Raster Catalog y Tablas que la componen.

= Areasﬁenten'nlcas gdb

1 Fn CorteGeclogico
'ﬁl Geofisica
[ Geclogia
[F7 Geoquimica
'ﬁl Geotermia
[H7 IndiceParticipacion
[ LeyendaGeclogica
(77 MapaBase
[ Mapalocalizacion
& MDE
& M7
'ﬁl Muestras
%% Potenciales
& ssT

51 TC12013

FIGURA 5. Estructura de la Base de Datos Geografica para el estdndar de informacion geotérmica.

Atributos: Fuente y Observaciones Fuente

Parte de la dinAmica de los datos geotérmicos que se utilizan en cada area de
exploracién, corresponde a identificar el origen de cada registro. En el proceso del
levantamiento de los datos y posterior procesamiento y analisis, cada dato crudo se
convierte en un dato procesado, siendo el dato georreferenciado que se toma como
el dato final para la temética que se esta representando. Generalmente estos datos
se encuentran asociados a un producto cartografico (mapa geoldgico, mapa
geofisico, mapa geoquimico) o en su defecto a una memoria o informe técnico, el
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cual consigna toda la informacion correspondiente a las correcciones,
procesamientos y analisis que haya a lugar. Para identificar la proveniencia de una
forma mas rapida en su consulta, se incluyeron para todos los Feature Class de la
GDB, dos atributos tipo texto, llamados Fuente y Observaciones Fuente
(Obs_Fuente). Fuente, corresponde a la cita bibliografia de cada producto
cartografico o informe técnico asociado a cada registro, utilizando el estandar APA
(American Psychological Association) 6ta edicion. El campo Obs_Fuente, se refiere
al titulo del producto cartogréfico o informe técnico que tiene asociado el dato. En la
Figura 6 se observa la estructura de los dos atributos dentro del esquema del
Feature Class.

Fuente Observacion Fuente
Pinilla et al., 2006 Mapa Geologico del Altiplano Nariiense. Escalal00k
Velandia, 2003 Cartografia geologica v estructural sector sur del municipio de Paipa
Pardo, 2004 Mapa geoldgico de vulcanitas de Paipa
Rueda, 2017 Cartografia de los cuerpos domicos del area geotérmica de Paipa
Grupo Geologia de Volcanes - SGC, 2014 |Geologia del Complejo Volcanico Nevado del Ruiz. Escala 100k. Anexo B-01
Rueda & Rodriguez, 2016 Mapa Geoldgico Area Geotérmico de San Diego. Escala S0k. Anexo A
Reojas et al., 2005 Geologia del Domo Volcanico de Iza v sus alrededores, sector Pesca e Iza

FIGURA 6. Estructura de la Base de Datos Geogréfica para el estandar de informacion geotérmica.
5. REPRESENTACION

El catalogo de simbolos asociados a las tematicas de Geologia, toma como base el
Estandar Geoldgico del SGC (Gomez & Montafa, 2016). Para los simbolos ligados
a Geofisica, Geoquimica y Geotermia, se elaboré la primera versién que recoge los
datos levantados en campo. Como parte de la finalidad del estandar de
representacion, se muestran los diferentes datos geotérmicos, cargados al
geoservicio que muestra la informacion de las diferentes areas de exploracion.

Simbolos Vector

A continuacion se presentan los simbolos planteados por teméaticas (Geofisica,
Geoquimica y Geotermia) y para el Feature Dataset Muestras perteneciente a la
tematica de Geologia. En la Tabla 1, se denotan los simbolos para las estaciones
incluidas en la teméatica de Geofisica.

TABLA 1. Simbolos para los datos enmarcados en la temética Geofisica.

Geometria Simbolo Descripcién Temaética

Estaciones Gravimétricas

Estaciones de Densidad

Punto Geofisica

Estaciones Magnetométricas

Estaciones de Suceptibilidad

o> O

Bogota AGEOCOL

ASOCIACION GEQTERMICA COLOMBIANA



M\ & Sriy
REUNION NACIONAL DE GEOTERMIA

2018

AGEOCOL

ASODIACIAN GEQT,

RIMICA COLOMBIANA

Geometria

Simbolo

Descripcién

Tematica

Estaciones Magnetotellricas de

Adquisicion donde se adquirio MT y AMT

Estaciones Magnetotellricas de
Adquisicion donde se adquiri6 MT

Estaciones Magnetotellricas de

Adquisicion donde se adquiri6 AMT

Estaciones MagnetotelUricas de

Procesamiento

Sondeos Superficiales de Temperatura -

SST

9,

Sondeos Eléctricos Verticales — SEV

El siguiente grupo de simbolos, se concentra en la representacion de elementos

incluidos en la temética de Geoquimica (Tabla 2).

TABLA 2. Simbolos para los datos enmarcados en la tematica Geoquimica.

Fumarolas

Otras Manifestaciones

K

\

o

.
et

Estaciones de Radén

@ N

Estaciones de Gas
Carboénico

Geometria Simbolo Descripcion Tematica
“ Manantial Termal sin
clasificar
o 40°C — o Clasificacion Quimica /
<40°C 60°C >60°C Temperatura
O O . Bicarbonatado
O O . Sulfatado
O O . Clorurado
Clorurado Sulfatado
Clorurado .
Punto Bicarbonatado Geoquimica
O O . Bicarbonatado Sulfatado
O O . Sin clasificar
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Los siguientes elementos, que aunque se encuentran contenidos dentro de la
tematica de Geologia, componen un Feature Dataset debido a la configuracion de
los datos, corresponden a las muestras (Tabla 3) obtenidas en el levantamiento
geoldgico de un area de exploracion.

TABLA 3. Simbolos para los datos enmarcados en el Feature Dataset Muestras.

Geometria Simbolo Descripcion Tematica

Datacion Radiométrica

Granulometria

Inclusiones Fluidas

Fluorescencia

Punto Espectrometria de masas Muestras

Difraccion de Rayos X

Andlisis Macroscoépico con Lupa Binocular

Microscopia electrénica mediante
Microsonda

Analisis petrografico por Secciones
Delgadas

@¥-0FDBOE®

El ultimo grupo de simbolos representado, se incluyé dentro del Feature Dataset de
Geotermia, el cual recoge toda la informacién especifica que no esta directamente
ligadas con las tematicas de Geologia, Geofisica y Geoquimica. Para esta version
del estandar se incluyeron los pozos de gradiente térmico y la delimitacion de las
area geotérmicas (Tabla 4).

TABLA 4. Simbolos para los datos enmarcados en el Feature Dataset Geotermia.

Geometria Simbolo Descripcién Tematica
Punto 6 Pozos de Gradiente Térmico
=] Geotermia
Poligono | : Areas Geotérmicas

Rampas Raster
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Parte fundamental en la representacion de datos geotérmicos, corresponde a la
visualizacion de las anomalias geofisicas caracterizadas mediante grillas, las cuales
muestran por medio de pixeles los valores de la variable fisica a ejemplificar. La
forma de representacion para este tipo de datos raster, varia segun la variable a
simbolizar.

Grillas Campos Potenciales

Las grillas de campos potenciales se generan en el software de procesamiento
institucional Geosoft Oasis Montaj, el cual contiene un modulo interno de ArcGIS
Tools, que permite que la interoperabilidad de archivos sea mucho mas agil entre
las dos plataformas. En la Tabla 5, se definen las principales caracteristicas del
estilo de representacion para las anomalias de campos potenciales.

TABLA 5. Rampa de colores para las grillas de campos potenciales.

Espectro invertido

(Rainbow inverse)

Grillas Magnetoteldricas

El software de procesamiento para los datos magnetotelUricos corresponde a la
plataforma WinGLink. Esta herramienta permite la discretizacion de las grillas
mediante la asignacion de una rampa de colores y su posterior clasificacion. La
interoperabilidad de los archivos resultantes, es muy baja, ya que los formatos de
exportacidon no representan con alta precisién las anomalias magnetotellricas en
una herramienta SIG como ArcGIS Desktop. En la Tabla 6, se definen las principales
caracteristicas del estilo de representacion para las anomalias magnetotelUricas.

TABLA 6. Rampa de colores para las grillas y perfiles magnetotelUricos

Espectro invertido

(Rainbow)

Grillas SST

Las grillas resultantes de los datos de SST, se generan a través de métodos de
interpolacién geoestadistica de los datos en el Software ArcGIS Desktop. Las
anomalias de temperatura, generalmente requieren de una baja discretizacion para
su representacion. En la Tabla 7, se definen las principales caracteristicas del estilo
de representacion para las anomalias de temperatura superficial.

TABLA 7. Rampa de colores para las grillas de SST
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Geoservicio

La ultima etapa del estandar esta enfocada a la representacion de la informacion
geotérmica en plataformas que permitan la visualizacion de los datos levantados
por el SGC y sean puestos a disposicion de la comunidad académica, cientificay la
ciudadania en general. El esfuerzo inicial se orienté hacia los datos ya levantados
de las areas geotérmicas que actualmente se exploran en el territorio colombiano
por parte del SGC: Paipa-lza, Azufral, Ruiz y San Diego. La carga de la informacion
se trabajo en la plataforma web de datos geogréaficos de ESRI: ArcGIS Online. En
la Figura 7, se localizan las cuatro areas geotérmicas que contienen informacion.

COLOMBIA

- B0a0e

FIGURA 7. Visualizacién de las areas de exploracién geotérmica en el Geoservicio.
CONCLUSIONES

El SGC como ente rector en la generacion de conocimiento de los recursos del
subsuelo colombiano, propone una serie de lineamientos y procedimientos dentro
del Estandar Cartografico de Informacion Geotérmica, que permitan a través de
unas buenas practicas almacenar y representar de forma adecuada y organizada
los datos geotérmicos de las areas en exploracidon. Bajo esta direccion, todos los
productos generados en el pais en funcion de la exploracién y explotacion
geotérmica, deben tender a guardar estos lineamientos para construir una
comunidad de informacién cientifica enfocada en la generacién de conocimiento y
el desarrollo de la naciente industria geotérmica en suelo colombiano.

Como parte de la funcion es capturar informacion geofisica y geoquimica, se
presentan una primera aproximacion para el almacenamiento y representacion de
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elementos tales como estaciones, técnicas, muestras, clasificaciones, entre otros.
A su vez, se muestra un primer prototipo de representacion de informacion tipo
raster, la cual contiene todos los resultados de los campos potenciales,
interpolaciones de algunos componentes de la geoquimica y la modelacién de los
datos magnetoteldricos, teniendo en cuenta los criterios de visualizacion para las
anomalias de cada proceso y el rango de colores para su representacion.

\

La definicion de un estandar de datos geotérmicos permite organizar la captura de
los datos en campos a partir de los formatos de adquisicion y su estructuracion en
los diversos libros indice segun indique la tematica. Con unos lineamientos a seguir
en el almacenamiento de los datos en una GDB, se hace mas esquematizado y
automatizado el procedimiento de carga de informacién, siendo mas comprensible
y amigable para el usuario.

La generacion para el pais de politicas, estandares y procedimientos para la
recepcion y accesibilidad de la informacion geotérmica levantada por los futuros
operadores que exploten el recurso, obteniendo un foco potencial de nueva
informacion que complemente la identificacion de los recursos geotérmicos en el
pais

La inclusion de los campos de Fuente Bibliografica y Observaciones de la Fuente
para referirse al autor o autores y al nombre del producto cartogréafico y/o producto
técnico que da origen al dato geotérmico, permite llevar a cabo una trazabilidad
sobre el origen técnico de cada registro, entendiendo asi la interpretacion realizada
por el autor para cada dato.
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